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Figur 1 Kort over Kebenhavn med markering af undersggelsesomradet (rad prik). Den rgde linje viser
omfanget af middelalderbyen, mens den granne linje viser byens volde i 1600-tallet.



1 Resumé

Dansk:

| forbindelse med renovering af Nordre Sidebygning til Det Gule Palee udfgrte Kgbenhavns
Museum en forundersggelse i form af overvagning med jordarbejdet. Under arbejdet fremkom
der brostensbelzaegninger, flisebelaegninger, traskonstruktioner, der sandsynligvis stammer fra
1600-tallet; massive opfyldslag i flere faser der stammer fra etableringen af Frederiksstaden i
midten af 1700-tallet samt gulve og fundamenter fra den eldste fase af bygningen omkring
midt 1700. Derudover har vi faet indblik i omradets brug fer opfarelsen af bygningerne.

English:

In connection with the renovation of a building, the Museum of Copenhagen carried out an
archaeological survey. During the construction work cobblestone coatings, tile coatings,
wooden structures were found dating from the 17t century; massive fill layers in several phases
dating from the establishment of Frederiksstaden in the mid-18t" century as well as floors and
foundations from the oldest phase of the building dating to mid-1700. In addition, we have
gained insight into the use of the area before the construction of the buildings.

Arkaeologiske perioder: 1600-tallet til 1800

Anlag og fund: fundamenter, opfyldslag, broleegning, flisebeleegning,
treekonstruktioner, gulve

Nagleord: losseplads, bebyggelse, Sophie Amalienborg,
Frederiksstaden, byplanlaegning



2 Undersggelsens forhistorie

Baggrunden for forundersagelsen var gravearbejde i forbindelse med istandseettelse af Nordre
Sidebygning til Det Gule Palee ved Amalienborg. Slots- og Kulturstyrelsen gnskede at
genoprette og istandsaette bygningen, hvilket indebar jordarbejde bade udvendig og indvendig
i bygningen i forbindelse med presning af paele for at styrke bygningens fundering.

Ved gennemgang af arkivalier og kortmateriale stod det klart, at der ved gravning pa dette sted
kunne patreeffes vaesentlige fortidsminder. Der forventedes i saerdeleshed at kunne patraeffes
kulturlag, fundamenter og anleeg fra tidligere byggeri pa omradet, som kan bidrage med ny
viden om omradets tidlige bebyggelseshistorie og dermed om Kgbenhavns byplanlaegning.

Der var ligeledes risiko for at patreeffe fund fra stenalderen, da strandlinjen tidligere syntes at
veere patruffet ved gravearbejder i haven (jf. 020306-416, KBM3673 og 020306-307
KBM3043). Ligeledes er der under Amaliegade 13 fundet genstande fra en boplads dateret il
jaegerstenalderen (sb.nr. 020306-60). Det forekommer ikke usandsynligt, at der kunne vaere
levn fra stenalderen i det her bergrte omrade.

Ved tidligere gravearbejder pa Amalienborg er der — bl.a. ogsa i begraensede gravedybder -
fundet diverse brolaegninger, stengulv, latrinkuler, trae- og teglfundamenter, traevandrer samt
kulturlag fra 16-1700-tallet (sb.nr. 020306-307, -363, -416, -447, -860). Derudover er der ogsa
pa de tilstadende arealer fundet brolaegninger syd for Amalienborg (sb.nr. 020306-95) og tillige
et muret anlaeg, tolket som rester af Islandsk Kompagnis reberbane fra 1600-tallet (sb.nr.
020306-232). Endelig er der ved A. P. Mgllers Hovedsaede pa Esplanaden udgravet rige lag af
opfyld dateret til 1700-arene (sb.nr. 020306-254). Derudover er der gjort adskillige, spredte
fund af 16- og 1700-tals materiale, der er indkommet til museet fra omradet gennem arene
(Museets arkiv).

KBM-nr Sb-nr. Lokalitet Ar Beskrivelse
KBM4420 | 020306-860 Frederik d. VIII's 1978 Opfyldslag med genstande fra anden halvdel af 1600-
Palee tallet samt 1700-tallet
KBM4421 . )
KBM3825 | 020306-447 | Shristiand.Vills 1 1983 ) ¢\ menter samt fyldiag fra 16-1700-tallet.
Palee 2009
KBM3673 | 020306-416 Christian d. VII's 1996 Fund fra _stenalderen, samt bygningsmaessige
Palee 2009 observationer.
KBM2478 | 020306-232 Amaliegade 2001- Fund_ament fra reberbane 1621-1660 eller fra Sophie
2002 Amalienborgs have
KBM2909 2003- Fund af massive affaldslag fra slut 1600 til forste
KBM2307 | 020306-254 | Meerks Hoveds®de | o504 | halvdel af 1700-tallet
e , Mulig strandlinje, partier af stenlaegninger, ant. fra
Christian d. VIII's ) ) f
KBM3043 | 020306-307 Palas/ 2004- | Sofie Amallepborg og treevandledninger,
Fredericiagade 1 2005 traek_onstruktloner, f|:a 1600-tallet, fund_amenter og
kraftige fyldlag bestdende af husholdningsaffald.
KBM3433 Amalienbora I Genstandsrige kulturlag fra 1600-, 1700-tallet samt et
& 020306-363 Frederik d \g/III',s 2007- | stengulv, en kaelder, en latrinkule, fundamenter fra
KBM3608 Palee ’ 2008 slgjfede vaegge samt treevandrer fra efterreformatorisk
tid. Fra hovedpalaeset fremkom fire handvaerkerhilsner.

Tabel 1. Tidligere arkeeologiske observationer i omradet.




3 Administrative data og udgravningsdata

| forbindelse med genopretning og istandsaettelse af Nordre Sidebygning, Det Gule Palae
gnskede Slots- og kulturstyrelsen at grave til fundering af ydervaegge.

| sommeren 2018 begyndte korrespondance om gravearbejdet samt udarbejdelse af budget.
Grundet forsinkelser i projektet blev budgettets gyldighed pa 1ar overskredet, hvorfor der blev
udfeerdiget et nyt budget.

Efter pabegyndt projekt blev det museet klart at der ogsd gnskedes afgravning indvendigt i
bygningen til gulve, fundering af vaegge samt udgravning til en elevatorskakt. Derved blev
projektet udvidet og der blev lavet tilleegsbudget. Undervejs i projektets fremdrift blev det klart
at der kom udfordringer ift. overholdelse af tidsplan grundet det komplekse funderingsarbejde.
Derved blev der lavet et yderligere tillzegsbudget (tillaegsbudget Il), for at imgdega feltarbejdets
karakter.

Den arkeeologiske forundersggelse blev udfgrt med hjemmel i museumsloven kapitel 8 §23 stk.
1 09 §27 stk. 2 og 4.

17.05.2018 KBM modtager notat om gravearbejder pa Amalienborg
27.06.2018 KBM fremsender nyt budget til SLKS
05.07.2018 SLKS godkender budget

01.08.2019 KBM fremsender nyt budget til SLKS
02.08.2019 SLKS godkender budget

05.07.2019 KBM fremsender budget til bygherre
06.08.2019 Bygherre godkender budget

13.11.2019 KBM orienteres om indvendigt gravearbejde
20.11.2019 KBM fremsender tillaegsbudget til SLKS
22.11.2019 SLKS godkender tillaegsbudget

25.11.2019 KBM fremsender tillaegsbudget til bygherre
25.11.2019 Bygherre godkender tillaegsbudget

18.02.2020 KBM fremsender tillaegsbudget Il til SLKS
21.02.2020 SLKS godkender tillaegsbudget Ii
24.02.2020 KBM fremsender tillazgsbudget Il til bygherre
03.03.2020 Bygherre godkender tillaegsbudget I

Undersggelsen blev startet 2/12 2019 og afsluttet 29/7 2020. Deltagere i feltarbejdet var
Christian Flensborg, Zenon Topcagic, Rikke Simonsen, Nikolaj Fenger og Stine Damsbo
Winther. Ved undersggelsen blev der benyttet en gravemaskine (minigraver), stillet til radighed
af bygherre.

Feltarbejdet blev varetaget af Kebenhavns Museum med museumsinspektgr Hanna Dahlstrom
som udgravningsansvarlig. Udgravningsleder og beretningsansvarlig var museumsinspektar
Stine Damsbo Winther.

Undersggelserne blev bekostet af Slots- og Kulturstyrelsen som bygherre jf. Museumslovens
§26 stk. 2 om arkeeologiske undersggelser i forbindelse med bygge- og anleegsarbejder.
Entreprengren pa jordarbejdet var Bgrge Nielsen A/S.

Den arkaeologiske beretning samt al kommunikation med bygherre, Slots- og Kulturstyrelsen
og andre interessenter forbundet med undersggelsen er at finde i museets
sagsregistreringsdatabase, og sagsakter m.v. er desuden lagt i museet journaliseringssystem
eDoc under administrativsag 2018-0139002.

Originaldokumentation og genstandsmateriale opbevares hos Kgbenhavns Museum. En
elektronisk kopi af beretningen sendes til bygherre og vil desuden blive gjort offentlig
tilgeengelig pa Slots- og Kulturstyrelsens nationale online register, Fund og Fortidsminder:
http://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/ samt pa museets hjemmeside.




KBM-nr. og Internt sagsnummer

KBM4349, Internet sags. Nr. 3806

Slots- og Kulturstyrelsens journalnr. 18/05380

Amt Kgbenhavns
Herred Sokkelund
Kommune Kgbenhavns
Kvarter Skt. Annae Jster
Sogn Garnisions

Periode for feltarbejde

2/12 2019 — 29/7 2020

Arkzeologer

Christian Flensborg, Zenon Topcagic, Rikke
Simonsen og Nikolaj Fenger, Stine Damsbo
Winther

Areal (m2) Ca. 230m2
Volumen (m3) Ca. 312m3
Koordinatsystem DKTM 3
Hojdesystem DVR 90
X-koordinater 653024
Y-koordinater 1173474

Meter over havet

Bygherre

Slots- og Kulturstyrelsen

Hovedentreprenor

Barge Nielsen A/S

Tabel 2. Administrative data og udgravningsdata.




4 Kulturhistorisk baggrund

For anlaeggelsen af Frederiksstaden var omradet et fugtigt engomrade med graessende far og
keer (Faber, 1989:167ff). Kystlinjen 1a pa det tidspunkt, hvor Amaliegade ligger i dag, dvs. fra
Sankt Annae Plads, midt igennem Amalienborg og hele vejen op til Kastellet. Omradet Ia pa det
tidspunkt uden for byens volde, og blev senere opkgbt af Christian d. IV. Han gnskede at
anlaeegge en ny bydel, Sankt Annae By, opkaldt efter det middelalderlige Sankt Annee Kapel
(Wingender 2005:13). Kapellet 1& omtrent dér hvor Sankt Annze Plads stgder sammen med
Bredgade. | Igbet af 1600-tallet bliver arealet langsomt fyldt op med affald fra byen (Nielsen,
1884: 408).

| forbindelse med tidligere paelefundering i omradet, er der foretaget geotekniske undersggelser
foretaget af GEO, som viser, at der i omradet traeffes fyld og postglaciale aflejringer til op til ca.
4 m under terreen (KBM3595 Amalienborg). Under disse traeffes senglaciale eller glaciale lag
primeert i form af sand.

Omradet synes ikke at veere anvendt fgr indtil 1600-tallet, hvor den aeldste opfyldning synes
pavist. Terraenet bestod delvist af opfyldninger af gaderenovation fra den gamle by (Nielsen
1884:408) og delvist af naturlige aflejringer af dynd og moseterv. Syd for det nuveerende
Amalienborg var der allerede i starten af 1600-tallet af Det Islandske Kompagni opfaert en ca.
400 m lang reberbane, efter at Chr. IV havde overdraget omradet til Det Islandske Kompagni i
1621. Reberbanen blev ombygget til gkonomibygninger i forbindelse med opferelsen af Sophie
Amalienborg.

Da hele omradet i forbindelse med anlaeggelse af Frederiksstaden bebygges fra 1750’erne, og
disse huse star endnu, er der ikke foretaget mange sterre arkaeologiske undersggelser i
omradet. Mange af bygningerne er i nyere tid forsteerket med peelefundering, hvilket kun giver
et sporadisk indblik i omradets historie. Ved hjeelp af bl.a. kartografisk materiale er det dog
muligt at fastsla, at det her bergrte omrade har potentiale til at rumme mange veesentlige
fortidsminder.

I midten af 1600-tallet fik generallgjtnant Axel Urup ansvaret for opsynet med voldene og
samtidig fik han til opgave at udarbejde en plan for omradet (Bruun, 1890:28, Faber,
1989:167ff). Planen gik grundlaeggende ud pa, at kvarterets gader skulle ligge vinkelret pa
hinanden i et skaklignende mgnster, i modsaetning til middelalderbyens kringlede gadenet. Det
blev dog i stedet den hollandske ingenigr Heinrich Rise (senere kaldt Rysensteen), der
bebygger omradet i forbindelse med bl.a. anlaeggelsen af Kastellet. Han ger det med inspiration
fra Urups planleegning. Den nye bydel fik navnet Ny-Kgbenhavn.

[ ! !LJLJL_IM[JI—G.ITO‘

Store Kongensgade

Kongens
Nytorv

o

Norgesgade

Projekteret Dronningens Kanal

Projekteret Nyhavn

Figur 2 Kort over det Islandske Kompagnis Reberbane placering (Bramsen1989:170)



Inden byggeriet rigtigt kom i gang, fik omradet en prominent ejer, da Dronning Sophie Amalie i
1660’erne opkgbte grunde for at bygge sit sommerslot — Sophie Amalienborg. Slottet Sophie
Amalienborg blev opfgrt i 1667-73 og nedbraendte under tragiske omstaendigheder i 1689, fire
ar efter Dronning Sophie Amalies ded (Faber, 1989: 171). Slottet er endnu ikke pavist
arkaeologisk, men menes at have ligget dér, hvor Amalienborg ligger i dag. Mod syd og @st |a
en tilhgrende have kaldet Sophie Amaliehaven.

Figur 3 Sophie Amalienborg. Fra Det Kongelige Bibliotek.

= e~
BRANDEN | GPERAHUSET PAA AMALIENBORG 1689
TEGNING PAA KGL. BIBLIOTEK

Figur 4 Sophie Amalienborgs brand i 1689. Fra Det Kongelige Bibliotek.
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| arene efter 1689 bliver omradet inddelt i en have og eksercerplads (se figur 5 og 6). | 1749

frigiver Frederik d. V haven og eksercerpladsen til bebyggelse og anleeggelsen af den nye bydel
Frederiksstaden.

' B /5 /

Figur 5 Kort over Sophie Amalienborgs formodede
placering (skraveret), haven (lyst gront) samt

kanalerne (bld). Kort: Kebenhavns Museum.

Figur 6 Sophie Amalienborg Have.
Bemeerk kortet ikke er orienteret rigtigt ift.
verdenshjornerne. Fra Det Kongelige
Bibliotek.

Arbejdet med Amalienborgs fire palaeer begyndte i 1750 og blev bygget til de fire adelsmaend:
Adam Gottlob Molkte (eller Chr. VII's Palee), Christian Frederik von Levetzau (eller Chr. VIII's
Palae), Joachim von Brockdorff (eller Fr. VIII's Palae) og Severin Leopoldus Lavenskiold (eller
Chr. IX’s palee). Efter Christiansborg Slots brand i 1794 blev palaeerne overtaget af kongehuset,
som midlertidig bolig. | 1920 blev Amalienborg kongehusets permanente residens.
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Ved oprettelsen af Schacks palee
blev de tilhgrende sidebygninger
pabegyndt. De bestod mod vest og
syd af en bygning langs med
Amaliegade samt en bygning der
gik vinkelret ind pa grunden, der
afskeermede mod nabobygninger. |
denne nordre sidebygning var der
mod gaden (vest) indrettet til stald,
mens der mod gst var vognremise.

En plan over bygningerne er udfart
til Lauritz de Thurahs tredje bind af
"Den Danske Vitruvius” 1759 og
sammen med brandtaksationen fra
1756 stemmer bygningens
udformning og starrelse godt
overens: grundmuret, en etage hgj,
34 alen lang og 13 alen dyb. Pa
tegningen figur 7 ses nogle
lokummer ved husets gstlige gavl,
der ikke omtales i brandtaksationen.

Der findes ellers ikke meget materiale

om flgjens eeldste historie.

Da kongefamilien overtager paleeerne
pa Amalienborg efter branden pa
Christiansborg Slot i 1794, kreeves der
flere om- og tilbygninger. P&
hofbygmester Hardorffs tegning il
ombygning ses at vognremisen skulle
forleenges hen til plankeveerket ind til
haven (figur 8). Forleengelsen ses
ogsa i brandtaksationerne for 1801 og
1830, der angiver laengden til 3872 alen
(mod tidligere 34). Bygningen blev nu
brugt til stald samt beboelse. Ved
husets gavl var der opfart en mindre
bygning af mur og bindingsveerk med
halvtag. |1 1801 fandtes her et dobbelt
lokum. | 1830 var der fem enkelte
lokummer.

| 1840 blev bygningen endnu engang
ombygget. | stueetagen fortsatte der
med at veere stald samt beboelse.

Figur 7 Plantegning over bygningen — markeret med
rad. Fra Den Danske Vitruvius 1759.

2
Lare e e pimtesrrie
b 7

Figur 8 Plantegning over bygningen — markeret med rad.

Obs: nord er tilneermelsesvis nedad, sa tegningen skal
roteres. Tegning af Hardoff. Rigsarkivet.
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| 1853 blev der udfgrt nye ombygninger med bl.a. endnu en etage. Der blev revet et
skorstensrgr ned og genopfart med et nyt fundament. Sandsynligvis i gstenden. "Til venstre for
Porten”, formentlig mod @st, blev sylden udgravet, og der blev lagt grundsten og muret
fundament. Skilleveegge blev udfert i bindingsveerk og der blev lagt nye hgvlede gulve.
Bygningen fik endnu en etage.

Stueetagen

SIGNATURFORKLARING:

1750-1794

1754- 1840

1853

1854-1529

1933-19a1

-
-

Figur 9 Oversigt over bygningens udvikling gennem tiden. Fra Alstrup 2016.
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5 Centrale problemstillinger

Vedrgrende omradets topografi fandt museet det vaesentligt at undersgge aspekter omkring
strandlinjens forlab gennem tiden. Med henvisning til de @vrige stenalderfund i lokalomradet,
skulle det undersagges om der ligeledes kunne gares stenalderfund under opfyldningerne i det
her bergrte omrade.

Det ville veere hensigtsmaessigt at forsgge at stedfzeste anlaeg, der kunne stamme fra det
nedbreendte Sophie Amalienborg, det veere sig bygningslevn og/eller dele af det tilhgrende
haveanleeg. Ligeledes ville det kunne forsgges afklaret, om de historiske kortmaterialer
stemmer overens med de arkaeologiske observationer ifm. kanalernes placering i omradet.

Derudover vil gravningen kunne bidrage til undersggelser af opfyldningen forud for
anleeggelsen af Frederiksstaden. Hvilken type opfyld blev brugt til byggemodningen i 16-1700-
arene og har dette relation til de opfyldninger der er pavist ved Esplanaden og Skt. Annee
Plads?

14



6 Udgravningsmetode

Den arkaeologiske overvagning fulgte renoveringsprojektets fremdrift. Som en del af grundlaget
for en vurdering af lokalitetens arkaeologiske potentiale blev stratigrafien i de fremkomne jordlag
ngje vurderet i felten og dokumenteret med foto, tegninger og jordpraver.

Forundersggelsen blev udfert som overvagning. Udvendigt langs med bygningens facade
bestod jordarbejdet af et trace langs med bygningens facade, med 25 dybere huller til
funderingspeele. Der blev anvendt minigraver samt handgravning til jordarbejdet. Ved gravning
langs bygningens nordlige facade blev jorden lagt pa overfladen langs med traceet, for
efterfglgende at blive lagt tilbage i feltet. Det var ikke muligt at bne hele traceet op pa en gang,
grundet bygningens konstruktion samt den meget lille fysiske plads omkring feltet. Derved
opstod der perioder uden gravearbejde, da der skulle presses peele, stgbes og fyldes jord.

Ved den gstlige gavl samt nordlige facade blev jorden fyldt i containere og kegrt bort.
Ved gravning indvendigt i bygningen blev jorden ligeledes kgrt bort.

Hvis der skulle fremkomme komplekse arkaeologiske levn, der ikke kunne registreres indenfor
rammerne af forundersggelsen, kunne der blive tale om en egentlig arkeeologisk udgravning
med et saerskilt budget. Dette blev ikke aktuelt.

Grundet udfordringer for entreprengr med gravning samt presning af paele kunne den
oprindelige tidsplan og fremdrift ikke overholdes. Derfor blev der efter ca. 2 maneders forlgb
udarbejdet et tillzegsbudget for de udvendige arbejder for at kunne opretholde den
arkaeologiske overvagning efter eendre graveforhold.

15



KBM4349 Amaliegade 18
Felt oversigt

1:1.000.000

Figur 10 Oversigt over gravearbejdets omfang bade ud- og indvendigt i bygningen.
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Arkaologisk udgravningsmetode

Gravearbejdet blev fulgt fra kanten. Opgravningen foregik i tynde lag, sa det var muligt at
observere eventuelle arkaeologiske levn undervejs. Det var muligt at registrere anleeg labende
samt mens entreprengren udfgrte andre opgaver. | nogle tilfaelde métte arbejdet stoppes helt
mens dokumentationen blev udfgrt.

Ved registrering i de dybe felter blev det udfart fra kanten indtil spuns var sat op. Derved blev
profiler udelukkende registreret fra afstand eftersom de blev daekket til af spunsplader. Dette
blev accepteret grundet sikkerheden i forbindelse med de dybe og meget sma felter.

Grundet det komplicerede projekt og den uforudsigelige fremdrift var forudsaetningerne for at
forundersggelsen kunne gennemfares, at der blev udvist stor fleksibilitet og god kommunikation
fra alle parter. Der var et godt samarbejde mellem arkaeologerne og entreprengren i det daglige
arbejde.

Malesystem

Der blev ikke benyttet GPS, da garden ikke kunne sikre et optimalt signal med de
omkringliggende hgje bygninger. Indvendigt i bygningen var det ligeledes heller ikke muligt at
benytte GPS. Alle grafter, anlaeg og strukturer blev malt ind i forhold til den stdende bygning
og de eksisterende overflader, og kunne derved genskabes i Intrasis.

Ved tidligere arbejder indenfor palaeernes mure har det tidligere veeret kutyme ikke at oplyse
de preecise fundsteder. Derfor vil det udvendige traces ngjagtige forlgb ikke blive beskrevet i
naermere detaljer end pa oversigtskort. Ligeledes er der kun brugt fotos i beretningen, som er
taget sa teet pa, at motivets ngjagtige placering ikke fremgar.

Fundindsamling og -handtering

Der blev udelukkende indsamlet genstande fra klare fundkontekster. Grundet gravearbejdets
omfang kom der ikke de store meengder genstande. Alle typer genstande blev indsamlet, og
hjembragt til museet. Her blev de efterfalgende vasket og registreret i Intrasis ved arkeeolog
Alexander B.E. Banck. Alle genstande opbevares pa museets magasin.

Pragvetagning

Der blev udtaget 8 praver til naturvidenskabelige analyser, heraf 1 prave til dendrodatering
(pd2035), 1 sgjleprove (pm2034) samt 6 til makrofossilanalyser med henblik pa lagenes
opbygning samt eventuel C14-datering. Efter endt udgravning blev pm2021, pm2036, pm2037,
pm2040, pm2044 og pm2045 kasseret. Se bilag 1 og 2 for naturvidenskabelige rapporter.
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Figur 11 Oversigt over prevemateriale. Foto: Kebenhavns Museum.
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Digital registrering og lagring

Da det ikke var muligt at anvende GPS i felten, blev dokumentation og registrering handteret
manuelt. Alle felter og anlaeg blev indmalt i forhold til den eksisterende bygning. Efterfalgende
blev alt overfart til Intrasis. Fotos, tegninger, kontekstark og anden dokumentation fra felten
blev lagret p4 museets arkiv og databaser.

7 Undersggelsens resultater

Der blev samlet set registeret 46 anleeg og indsamlet 62 genstande. Det stgrste antal anleeg
og fund stammer fra det udvendige gravearbejde, da entreprengren her naede de starste
dybder, hvor intakte lag kunne observeres.

Generelt kan det siges at resultaterne fra det udvendige gravearbejde viser tiden for 1750’erne
hvor bygningen opfgres, mens resultaterne fra det indvendige gravearbejde viser tiden i
forbindelse med og efter bygningens opfersel i 1750’erne.

Generelt bestod den gverste meter til halvandet af omrodet opfyld. Dette var gaeldende bade
indendars og udendgrs. Laget er erkendt ved tidligere gravninger (se tabel 1) og derved
gennemgaende for store dele af omradet omkring hele Amalienborg. Laget vil ikke blive
yderligere behandlet i denne rapport.

Subclass Antal

Lag/Fyld (deposit) 25

Nedgravning (cut) 1

Sten-/teglkonstruktion 17

Traekonstruktion 3

i alt 46
Tabel 3
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Figur 12 Oversigt over anleeg i bygningens vestlige del.
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KBM4349 Amaliegade 18

Figur 13 Oversigt over anlaeg i bygningens @stlige del.
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Lag/fyld

Tolkning Antal

Uden tolkning 4
Aktivitetslag 1
Opfyldningslag 15
Raseringslag 1
Sedimenteret fyld 1
Seettelag 2
Udjaevningslag 1
i alt 25

Tabel 4

Den oprindelige havlinje

Den ubergrte havbund blev patruffet ét enkelt sted pa pladsen. Det var i et felt pa bygningens
gstgavl. Lagets top blev fundet i en dybde pa ca. 3,5 m uno. Flere steder langs med bygningens
udvendige arbejder blev der gravet i lignende eller dybere dybder uden at undergrund/havbund
blev patruffet.

Hvor havbunden blev patruffet, var det muligt at fa indblik i omradets tidligste udvikling og
opfyldning, pa trods af det meget lille udsnit af stratigrafi repraesenteret. Det er muligt at der er
starre forskelle i opfyldning indenfor ganske korte afstande, der ikke her kan belyses.

Lige over havbunden blev der erkendt et enkelt lag (SD2018), der synes naturligt dannet (se
Bilag 2, Rapport over naturvidenskabelige undersggelser, Globe Institute). Ifalge de geologiske
analyser er laget blevet aflejret som fglge af en strandeng, der har staet aben og ikke vaeret i
brug af mennesker far bydelen inddrages i Kgbenhavns udvidelse, der for alvor pabegyndes i
1600-tallet. Det naturligt dannet lag er i felt 11 samlet set 2 cm tykt, hvorefter der ses to lag,
som ma henfegres som opfyld / dannelse efter menneskelig aktivitet i omradet. Om lagene skal
ses som en bevidst og kontrolleret opfyldning over kort tid eller disse er resultat af leengere tids
aktivitet og dermed dannet over leengere tid, kan ikke fastslas med sikkerhed.

Opfyldning af omradet

Omradet der indlemmes og pafyldes til bebyggelse, er som tidligere naevnt erkendt ved
arkaeologiske undersggelser i omradet og opfyldningen, der erkendtes pa denne udgravning,
stemmer godt overens med tidligere observationer.

Fra den naturvidenskabelige analyse bekreeftes det at der ikke har vaeret betydelig menneskelig
aktivitet i omradet forud for Christian IV’s aktivitet til anleeggelsen af befeestning samt Kastellet
forud for 1640’erne. Lag SD2017 synes at blive dannet grundet en opdaemning ud mod havet,
hvilket resultere i nogle bassiner eller omrader, hvor der som falge heraf dannes gytje og
braklignende forhold (se Bilag 2). Dette sker sandsynligvis som fglge af bevidst skulpturering
af landskabet. Over dette lag ses en ca. 7cm tykt lag af kulturlag, der kan tolkes som
affaldsdeponering (SD2016) (se Bilag 2), som indikerer de aldste inddragelse af omradet.
Dette kulturlag er dannet pa relativ kort tid, da det ma veere et resultat af deponeringer mellem
pabegyndelsen af inddragelsen af omradet og indtil anlaeggelsen af plankekonstruktionen i
starten af 1700-tallet.

Selv om der kun er tale om et meget lille omrade, der blev afdaekket, ma det anses for
sandsynligt at ggre sig geeldende for det meste af omradet, da arealet var stort og ensartet
forud for inddragelsen i byplanleegningen.

Overordnet set er der sket massive pafyldning af to omgange. Den eldste registrerede pafarsel

af materiale i omradet, er pa denne gravning set som veerende op til ca. 0,8 m tykt. Laget
erkendtes over hele pladsen. Dog ses den starste tykkelse mod vest i forhold til gst. Dette kan
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skyldes den ujeevne/skranende havbund/undergrund og/eller variation i det pafarte materiale.
Genstandsmaterialet fra disse lag bestar generelt af keramik, glas, lseder, dyreknogler og metal
og afviger ikke fra tidligere registreret genstande i hverken type eller datering. De vil derfor ikke
blive gennemgaet yderligere (se evt. pkt. 71. Fundliste).

Kridtlag

Der blev i felt 21 og felt 23 fundet kompakt lag af kridt eller kalk (sd2041), der havde en blad
konsistens som ler. Det fremkom pa et afgraenset omrade ca. 100x60 cm i fladen og var op il
30cm tykt. | feltet 1a laget delvist inde under en af de buer som det eksisterende fundament
bestod af samt i direkte forbindelse med fundamentet. | fladen Ia laget direkte ved siden af en
vandretliggende treeplanke st2042 (se foto 14). Lignende afgreensede lag er fundet ved
KBM3433 Amalienborg lll, Frederik VIII's palee og tolkes som vaerende materiale til maling eller
pudsning af bygningen, der kan veere tabt eller spildt ved arbejdet.

Figur 14 Planke st2042 og kalklag sd2041 i felt 21 og felt 23. Foto: Kebenhavns Museum.
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Stenkonstruktioner

Tolkning Antal
Belaegning
Broleegning
Fundament

Gulv

Uvis

Veeg

i alt 1
Tabel 5

N~ hADNOAOND®

Flisebelaegning

Ca. 1,5 m uno kunne der ved bygningens gstgavl erkendes et stgrre omrade belagt med fliser
af bade sandsten og granit (ss2013). Fliserne varierede i starrelse mellem ca. 40-60cm x 40x60
cm. Enkelte var smallere (se figur 15). Fliserne var lagt uden synligt bindemiddel.

Flere steder gik fliserne ind under det
eksisterende fundament og ma derved veere
eldre. Flisebelaegningen kan folges over 4
meter langs med gstgavlen af bygningen.
Afgreensningen af flisernes forlgb kan ikke
erkendes, men ma formodes at veere gdelagt i
et omfang mod vest da bygningen bliver anlagt.
Det ma formodes at forlgbet fortseetter bade
mod nord, gst og vest.

Rester af gdelagte fliser blev erkendt inde i
bygningens vestlige del. Her blev de patruffet i
en hgjere kote, hvilket stemmer godt overens
med forstyrrelserne omkring dem. En tolkning
pa dette kunne veere at den oprindelige
flisebleegning er blevet forstyrret i forbindelse
med anleeggelsen af bygningen. Hvor stort et
omrade fliserne har ligget, kan ikke afggres.
Fliserne fortseetter mod nordgst ind under
udgravningsgraensen.

Figur 15 Tegning 1 over fliser ved bygningens
gstgavl.
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Figur 16 Oversigt over fliser ss2013 gst for bygningens gavl. Foto: Kebenhavns Museum.

Figur 17 Flisebelaegning ss2013. Foto: Kebenhavns Museum.
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Figur 18 Fliserne ss2013 la direkte ovenpa stenbelaegning/fundaments sten. Foto: Kebenhavns
Museum.

Figur 19 Fliserne ss2013 Ia direkte ovenpa stenbeleegning/fundaments sten. Foto: Kebenhavns
Museum.
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Brostensbelsegning

| samme niveau (ca. 1,5m uno) blev der ved den nordvestlige del af bygningen erkendt et forlab
af brosten (ss2004). Denne lod til at fortsaette ind under det eksisterende fundament. Forlgbet
med brostenene havde en vinkelret afgraensning og forlgbet fortsatte ind under
udgravningsgraensen. Derved kunne det fulde forlab ikke erkendes. Brostenene tolkes som
vaerende et vejforlagb eller belaegning pa en plads. En naermere datering kan ikke gives end at
det stratigrafisk ma vaere aeldre end bygningen fra midten af 1700-tallet. Tager man omradets
tidligere anvendelse i betragtning kan en tolkning som vej igennem et haveanlaeg eller en
mindre plads i samme regi teenkes. Derved abnes muligheden for at der er tale om en rest fra
enten Sophie Amaliehaven eller det efterfelgende haveanleeg som Frederik 1V anlaegger.

Figur 20 Brostensbelaegning ss2004. Den bla linje indikerer det vinkelrette forlob. Foto: Kebenhavns
Museum.

Figur 21 Brostensbelaegning ss2004. Foto: Kebenhavns Museum.
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Pa kort/tegning fra Det Kgl. Bibliotek (figur 21) ses i Sophia Amaliehaven firkantede plantebede,
der udseendemaessigt kunne minde om det fundne anlaeg (ss2004). Det meget skarpe knaek
og nedgravningen kunne forklares herved. Omradet med fliser kunne vaere en spadsere gang
imellem havens beplantninger. Dette er dog udelukkende gaetveerk og kan ikke valideres, men
kan veere et muligt perspektiv ved eventuelle fremtidige undersggelser i naeromradet.

Figur 22 Sophie Amalienborg og have. Fra Det kongelige Bibliotek.

Fundamenter

Der fremkom flere fundamenter indvendigt i den eksisterende bygning. Ss2051 var et 65cm
bredt fundament, der var placeret i den gstlige ende af bygningen. Det var orienteret nordgst-
sydvest og la 1,7 m fra indersiden af den nuvaerende gstgavl. Fundamentet var opbygget af
rgde og orange teglsten med malene 28x13x5,5cm. Teglstenene var temmelig ujeevne og 14 i
lys gréd mertel, der var grov og hard. Mode mod nordgst og sydvest kunne det erkendes at
fundamentet var muret i forbandt med det eksisterende fundament. Derved kan det have veeret
den oprindelige gstgavl. Dette stemmer godt overens med oplysningerne fra brandtaksationen
i 1756, hvor der oplyses en laengde pa 13 alen, hvilket svarer til ca. 21 m. Bygningen forleenges
i slutningen af 1700-tallet/starten af 1800-tallet til den nuvaerende leengde pa 38,5 alen
svarende til ca. 24 m. Dybden pa fundamentet blev ikke erkendt, da entreprengren ikke skulle
dybere.
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Figur 22 Fundament 2051. Foto: Kabenhavns Figur 23 Fundament 2051. Foto: Kgbenhavns
Museum. Museum.

Indvendigt i den vestlige del af bygningen erkendtes et fundament (ss2050), der var nordgst-
sydvest orienteret gennem hele den eksisterende bygning. Det var ca. 25 cm bredt, hvilket
synes spinkelt. Fundamentet kunne erkendes 10 skifter ned, hvorunder fundamentet var
placeret pa et sandlag (se figur 24 og 25).

Figur 24 Fundament ss2050 set | fladen. Foto: Kebenhavns
Museum.

Figur 25 Fundament ss2050 set |
profil. Foto: Kebenhavns Museum.
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Der fremkom et fundament udvendigt, der naesten gik tilnaermelsesvis vinkelret pa bygningen
(ss2028). Dette la direkte op ad ss2027 og kan veere en del af samme. Det var 2 teglsten bredt
(24 cm) og synes derfor ikke at have udgjort en baerende vaeg. Men maske til et mindre udhus,
skillevaeg eller lignende havemur. Der er dog ingen skriftlige kilder til viser en tilstgdende

bygning.

Figur 26 Fundament ss2027 og ss2028. Foto: Kabenhavns Museum.

Direkte ovenpa fliserne ss2013 stod et 53 cm bredt fundament ss2012, der var gdelagt mod
vest. Det fortsatte mod @st ind under udgravningsgraensen, s dets fulde udstraekning kunne
ikke erkendes. Det syntes at vaere opmuret af genbrugsmateriale og enkelte steder var
sortglaseret tagtegl brugt. Fundamentet har ikke vaeret i forbandt med den eksisterende
bygning, da der ikke s&s nogle skader fra en forstyrrelse pa dette. Om fundamentet/muren har
veeret opfert samtidig med fliserne, kan ikke afggres, men umiddelbart synes det ikke at veere
tilfeeldet, da fliserne fortsaetter ind under fundamentet.

Figur 24 Fundament ss2012. Foto: Kebenhavns Figur 23 Fundament ss2012. Foto: Kebenhavns
Museum. Museum.
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Gulve

Et gulv af teglsten lagt i sildebensmanster (ss2030) blev erkendt pa ydersiden af den sydlige
side af bygningen. Gulvets overflade blev erkendt i 145-150 cm uno. Dette I1a direkte under et
mindre fundament (ss2027), der Igb langs med det eksisterende fundament (nordvest-sydgst)
og log et knaek (nordgst-sydvest) (se figur 29). Teglstenene til gulvet var placeret direkte
ovenpa mindre kampesten (ss2032). Gulvet og fundamentet syntes ikke at veere i forbandt med
den eksisterende bygning, men syntes pa ingen ma forstyrret. Der synes at vaere en klar
afgreensning mod vest, mens dets gstlige afgraensning ikke blev erkendt. Om det skyldes at
det er fiernet ved tidligere jordarbejder eller om der ligger en vestlig afgreensning som denne
undersggelse ikke har kunne pavise, vides ikke. Derved synes gulvet og fundamentet at veere
enten samtidigt eller yngre med den eksisterende bygning. Placeringen udvendigt synes dog
meerkveerdig, hvis det skulle have noget med den eksisterende bygning at ggre. Et muligt bud
kunne veere et latrin? Der er dog ingen oplysninger fra brandtaksationer eller lign. om en sadan
udvendig tilbygning pa dette sted. Et andet bud kunne veere rester fra et af haveanlaeggene,
der & i omradet inden det inddragedes i Frederiksstaden. Eventuelt fra nogle af de
pavilloner/orangerier, der I& midt i haven? En naermere funktion eller datering kan desveerre
ikke gives.

Figur 29 Gulv I sildebensmanster ss2030. Foto: Kebenhavns Museum.
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Figur 30 Gulv I sildebensmanster ss2030. Foto: Kebenhavns Museum.

Indvendigt blev et lignende gulv (ss2007) erkendt i det sydvestliste hjgrne af bygningen. Her
blev overfladen dog fundet betydeligt hgjere, ca. 40 cm uno. Gulvet blev erkendt indvendigt i
bygningens vestende langs den sydlige mur. Gulvet var klart afgraenset og har sandsynligvis
kun veeret 90 cm bredt. Gulvet kunne fglges 2 m langs med den eksisterende mur. Den gstlige
afgraensning kunne ikke erkendes, da entreprengr ikke skulle dybere i dette omrade. Her var
ikke sildebensmeanster, men teglstenene 1a placeret pa hgjkant ligesom ss2030. Gulvet tolkes
som et af de tidligere gulve til bygningen. Gulvets overflade var meget ujaevnt, hvilket indikerer
et markant slid, hvilket stemmer godt overens med bygningens brug som bl.a. stald og
vognremise. Det var kun en lille del af gulvet der blev erkendt i fladen.

- -

Figur 31 Gulv 2007. Foto: Kebenhavns Museum.
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Traekonstruktion

Tolkning Antal

Planke 2

Pael 1

i alt 3
Tabel 6

0,35 m over havbunden/undergrunden (ca. 2 m uno)
sas en horisontal liggende traeplanke (st2014), der
var lagt i et 5 cm tykt lag (sd2015) som tolkes som
veerende et saettelag til planken. Planken var kun
synlig i 80 cm leengde og det var dermed ikke muligt
at fastsla om den var en del af en stagrre konstruktion.
Den anses for liggende in situ grundet seettelaget
under. Planken var orienteret nordgst-sydvest og var
kneekket mod sydvest. Den kan oprindelig have
fortsat denne retning. Mod nordgst fortsatte den ind
i profilen. Planken var rimelig velbevaret i den fugtige
jord og der blev udtaget et stykke til dendrodatering
(pd2035). Prgven viste at treeet er faeldet efter ca.
1720.

Plankens funktion kan ikke afgares med sikkerhed,
men set i lyset af de underliggende lags opbygning
kunne den indikere en form for adgangsvej eller bro-
lignende funktion i et fugtigt miljg og muligvis til brug
for omradets opfyldning og/eller udbygning. Der er
ikke sket en massiv opfyldning pa netop dette
omrade fgr starten af 1700-tallet (som erkendt
leengere mod nord og vest), men ma veaere sket
efterfalgende og indenfor relativ kort tid, da den
eksisterende bygning pabegyndes i midten af 1700-
tallet. Planken kan ligeledes have indgéet i omradets
anleeggelse som have/park omrade under Christian
VL.

W 3 [ « 4 Lo ~
Figur 32 Planke st2014. Foto: Kgbenhavns
Museum.

Figur 33 Planke st2014. Foto: Kebenhavns Museum.
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8 Sammenfatning

Ses resultaterne fra denne gravning sammen med tidligere udgravningers resultater kan vi
begynde at fa et indblik i omradets aeldste opfyldning og de eldste aktiviteter over et starre
geografisk omrade. Der er fundet samme typer anleeg i samme niveau (brostensbelaegninger,
kampestens- og murede fundamenter), der muligvis kan kaedes sammen i forbindelse med
savel anvendelse som tidsperiodemeaessigt.

De bergrte arealer er fuldt undersggt til det angivne niveau pa op til ca. 3,5m under nuvaerende
overflade. Skal der i fremtiden foretages arbejder i et dybere niveau pa samme steder, vil det
veere lgnsomt at foretage arkaeologiske undersggelser, eftersom der er pavist bevarede
kulturlag savel som jordfaste fortidsminder herunder.

Det vurderes desuden, at de tilstgdende arealer har potentiale til at give veesentlige
informationer om omradets historie og udvikling. Det omfatter blandt andet muligheden for at
patraeffe yderligere fundamenter, haveanlaeg, veje samt bebyggelsesaktiviteter.

Omradets sparsomme oplysninger omkring slottet Sophie Amalienborg og den tilhgrende have
ger de arkaeologiske registreringer til byggesten for en forstaelse af omradet tilblivelse og
anvendelse.

Ved kommende gravninger i omradet kan fokusomrader veere:

Omradets anvendelse og udvikling inden det bebygges
Omradets opfyldning

Spor efter Sophie Amalienborg og dets aktiviteter

Spor efter haveanlaeg og eksercerplads

Spor efter reberbane, kanaler mv.

o Wi O
Figur 25 Kort fra 1765 med udgravningen vist med rad prik. Fra kkkort
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Udgravningsberetninger Kgbenhavns Museum

Alle udgravningsberetninger fra tidligere arkeeologiske undersggelser, der henvises til, findes
pa Kgbenhavns Museum.

Links:

https://kongehuset.dk/slotte-og-kongeskibet/amalienborg

Billede henvisning
Det Kongelige Biblioteks digitale samling:

Figur 3: http://www5.kb.dk/images/billed/2010/okt/billeder/object402654/da/ hentet 2020.09.07

Figur 4: http://www5.kb.dk/images/billed/2010/okt/billeder/object397174/da/ hentet 2020.09.07

Figur 6: http://www5.kb.dk/images/billed/2010/okt/billeder/object278311/da/ hentet 2020.09.07
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10 Fotoliste
Fotolisten offentliggeres ikke i denne arkaeologiske beretning af sikkerhedsmaessige arsager.
Dette er efter aftale med bygherre.

Fotolisten findes i museets eget fotoarkiv.
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11 Fundliste

Intrasis
Id Name | Subclass | Materiale | Tolkning Antal | Beskrivelse Datering
Renaess
200084 | X7 Keramik | Keramik | Stjertpotte 3 |Felt 17 ance
200085 | X10 Metal Metal Sem 1| Felt 11 Nyere tid
200087 | X32 Keramik | Keramik | Skal 1|Felt17 Nyere tid
200088 | X33 | Keramik | Keramik | Krukke 1|Felt17 Nyere tid
Felt 17 Hoved med heel, samt
200089 | X34 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 2 | lgst silkefragment. Nyere tid
200090 | X35 Keramik | Keramik | Stjertpotte 2| Felt 17 Nyere tid
200091 | X8 Keramik | Keramik | Fad 2| Felt17 Nyere tid
200092 | X9 Knogle Knogle Affald 1|Felt17 Uvis
200093 | X5 Keramik | Keramik | Kande 1|Felt4 Nyere tid
Felt 18 (17). V. Treefund. Peel,
200094 | X18 Keramik | Keramik | Krukke 1/ ca 3m uno. Nyere tid
Felt 18 (17). V. Treefund. Peel,
200095 | X36 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 1|ca 3muno. Nyere tid
200096 | X41 Keramik | Keramik | Fad 1|Felt 19 Nyere tid
200097 | X40 Keramik | Keramik | Kop 1|Felt 19 Nyere tid
200098 | X39 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 8| Felt 19 Nyere tid
200099 | X38 Keramik | Keramik | Flaske 2| Felt19 Nyere tid
Kugleform
200100 | X37 Keramik | Keramik |et kar 4| Felt19 Nyere tid
Felt 19 Div. yngre rgdgods.
200101 | X20 Keramik | Keramik 9 | Bl.a. Skér af lag med knop. Nyere tid
200102 | X6 Keramik | Keramik | Kande 1|Felt17 Nyere tid
200103 | X15 Keramik | Keramik | Stjertpotte 4 | Felt18 Nyere tid
200104 | X42 Keramik | Keramik | Kop 1|Felt 18 Nyere tid
Felt 20 Naesten intakt. Under
200105 | X43 Keramik | Keramik | Kop 1 | fundament? Nyere tid
200106 | X44 Keramik | Keramik | Fad 1|Felt 20 Nyere tid
Felt 20 Under
200107 | X45 Keramik | Keramik |Fad 3 | fundament/bygning. Nyere tid
200108 | X46 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 1| Felt 20 Under fundament? Nyere tid
Felt 20 Under
200109 | X24 Keramik | Keramik | Stjertpotte 7 | fundament/bygning Nyere tid
Opsamlet fra bunke. Felt 18
200110 | X19 Keramik | Keramik 101 (17) Nyere tid
2 gstersskaller fra samme
gsters, lag og bund. Fra
200111 | X3 Fossil Fossil Jsters 2 | nordlige del af felt.
Vindues-
200112 | X4 Glas Glas glas 2| Felt 14.1,7-1,9m uno. Nyere tid
Nordlige felt udvendigt.
Atypisk stjertfragment med
200113 | X1 Keramik | Keramik | Stjertpotte 3 | hornbemaling og glasur. Nyere tid
200114 | X2 Keramik | Keramik |Fad 1 | Nordlige felt, udvendigt. Nyere tid
200115 | X47 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 1 | Nordlige felt, udvendigt. Nyere tid
200116 | X48 Keramik | Keramik |Fad 1 | Nordlige felt, udvendigt Nyere tid
Under Fundament. Intet SD-
200117 | X49 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe 1 | nummer angivet. Felt 21 Nyere tid
200118 | X62 Keramik | Keramik | Krukke 2 | Felt 23 Nyere tid
200119 | X50 Keramik | Keramik | Krukke 1| Felt23 Nyere tid
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Under SS2030 Fladjern
enderne buet ind mod
hinanden, let rundet. En ende
er spids., udstikkende
"knop/nagleende” midtpa. Kan
veere jernbeslag til at holde

Ubestem- treebygningselementer
200120 | X13 Metal Metal bar 1| sammen. 150-250cm UNO Nyere tid
Under fundament. Intet SD-
200121 | X27 Knogle Knogle Affald 3 | Nummer. Felt 21
Felt 20. Fundet under
fundament/bygning. Kranie-
samt over- og
underkaebefragment. Fra
kronhjort - Hind, ingen
antydning af gevir (opsats).
Underkaebe (fundet i bunke
felt 19/20) flyttet fra X25, da
teender passer perfekt i
200122 | X23 Knogle Knogle Affald 3 | overkaeben her i X23. Nyere tid
Fra felt 19/20 Bunke. To
200123 | X25 Knogle Knogle Affald 105 | keeber.
200124 | X26 Keramik | Keramik | Kande 1| Felt 22. 180cm uno. Nyere tid
Felt 18 (17). Usikkert SD-
nummer. Neesten hel,
munding itu. Muligvis
200125 X14 | Glas Glas Flaske 1 | parfumeflaske. Nyere tid
Vindues-
200126 | X3 Glas Glas glas 2 |Felt4.1,7-1,9m uno. Nyere tid
Felt 19/20. Fra bunke. Uklart
200127 | X51 Glas Glas Karaffel 1| pga. glaspest. Nyere tid
Felt 11. Div. flaskerester.
Merkgrenne mundbleeste
vinflaskefragmenter, samt
transparente formblaeste
200128 | X11 Glas Glas Flaske 11 | flaskefragmenter. Efter 1820. | Nyere tid
Medicin-
200129 | X52 | Glas Glas flaske 1| Felt 11 Nyere tid
200130 | X21 Glas Glas Flaske 2| Felt19 Nyere tid
200131 | X30 Laeder Laeder Sko 1| Felt 23 Nyere tid
Indvendigt felt S@-hjerne. L:
200132 | X31 Laeder Laeder Sko 1| min 20cm. B: 8cm. Nyere tid
Felt 19. 3 Salfragmenter. En
200133 | X22 | Leeder Leeder Sko 3 | med krydsmgnster. Nyere tid
200134 | X17 Laeder Laeder Sko 1 |Felt 18 (17). Barneskosal Nyere tid
200135 | X4 Laeder Leeder Andet 1|Felt4.1,7-1,9 Uno. Nyere tid
Under SS2030. 150-250 cm
uno. Sal, spidssnudet, samt et
200136 | X12 | Leeder Leeder Sko 2 | stykke ubestemmeligt leeder. | Nyere tid
Felt 18 (17). Usikker SD.
Organisk | Organisk Formentlig SD2001. Stykke af
200137 | X53 | materiale | materiale | Reb 1| reb. Nyere tid
Felt 18 (17). Fragment af
leedersal, samt uspec. starre
200138 | X16 | Leeder Leeder Sko 0 | stykke af leeder. Nyere tid
Felt 18 (17) Opsamlet fra
200139 | X55 Keramik | Keramik |Fad 1| bunke. Nyere tid
Felt 18 (17). Opsamlet fra
200140 | X54 Keramik | Keramik | Kar 1| bunke. Nyere tid
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Felt 18 (17) Opsamlet fra

200141 | X56 Kridtpibe | Keramik | Kridtpibe bunke. Nyere tid
Felt 18 (17) Opsamlet fra

200142 | X57 Glas Glas Affald bunke. Nyere tid
Felt 18 (17). Opsamlet fra
bunke. Udtaget fra X19, og

200143 Metal Metal Sem kasseret. Nyere tid

200144 | X58 |Glas Glas Flaske Nordlige felt udvendigt. Nyere tid
Fragmenter af sandstensflise,

200145 | X60 | Sten Sten Gulvflise riflet. Se X61 for komplet flise. | Nyere tid
Sandstensflise, riflet pa en
overflade. Neesten komplet,

200146 | X61 Sten Sten Gulvflise enkelte afslag i kanterne. Nyere tid
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13. Bilag 2
Amaliegade 18 KBM4349 XRF and macrofossil analyses of a sediment sequence beneath the
Amaliegade 18 locality. ArchaeoScience vol. Il 2021. Globe Institute, Copenhagen University.

By Anthony Ruter.
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KOBENHAVNS AMT

Amaliegade 18

02.03.06 Keobenhavn

Undersogelse af temmer

Koordinater: (WGS84) 55.68302°N/12.59301°E
Formal: Datering og opbygning af grundkurve.
Indsendt af Kebenhavns Museum ved Anine Madvig Struer.
Provetagning: Stine Damsbo Winther.
Laboratorieundersogelse: Orla Hylleberg Eriksen.
Indsenders J. nr.: KBM4449

Rapport udarbejdet: Juni 2020.
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Publicering:

Med mindre andet er aftalt kan resultatet frit anvendes med henvisning til
NNU rapport 41, 2020 af Orla Hylleberg Eriksen. Kontakt evt.
laboratoriet for hjzlp og yderligere oplysninger (dendro@natmus.dk).
Rapporten kan downloades fra hjemmesiden
https://natmus.dk/organisation/forskning-samling-og-bevaring/miljoeark
aeologi-materialeforskning/dendrokronologi/dendrokronologisk-rapporto
versigt/rapportoversigt-2020/ (eller mirror-site nnuweb.dk) under
Dendrokronologi, Rapporter.

Planke

En prove af fyr (Pinus sylvestris) er undersogt. Proverne er dateret. Der er
splintvedbevaret pa proven. Yngste fuldstendig bevaret arring pa
22680019 er dannet 1 1699 e.Kr. Efter tilleg af arringe i det manglende
splintved, kan det beregnes, at treeet, som proven stammer fra, er faldet ca.
1720 e.Kr.

AD9663 Amaliegade 18, Kbh

Dateringsdiagram

PD2035 (22680019 7 P | ca. 1720 e Kr.

Kalenderdr 1670 e.Kr. 1700 e.Kr. 1730 eKr.

Tegntarklaring:

Kerneved
Splintved

e Umdlt kerneved
TR, Umdlt splintved

f—s ‘ Feldet efter
||—| Feldet mellem

Tolket feeldning
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A9658 Strandgade 25, Kbh. - synkroniseringer med referencekurver
22680019
Buskerud, nomk0501 5.16
@stland, nomk0504 5.47
Telemark, nomk0703 4.09
Agder, nomk0809 4.97
Norge, supernol 5.46
Aaseral, Aaseral2 5.41
Dalarna, STB0O0002 4,53
Splintstatistik:
Fyrretrae: 40-80 ar.
For #verdier se Baillie & Pilcher, 1973.
A9663 Amaliegade 18, Kbh, KBM4449 - Katalog
Unders nt. | Beskrivelse Ar Marv Splint | Slutring | Synkron position | Feldning Bem.
Planke
22680019 PD2035 38 4-5cm | 18 ar S1 1662-1699 ca. 1720

Tegnforklaring: B - bark. W - waldkante (barkring). vf - vinterfaldning. sf - sommerfaldning (inkluderer altid en ufuldstendig drring). Hx - Heartwood (kerneved) x = antal. Sx - Sapwood (splintved) x =
antal. Hx og Sx angiver arringe, som ikke er inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood grense.
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Generelt om dendrokronologiske undersggelser

ndersogelsen foretages pa et tvaersnit af treproven, hvor malebanerne
Utildannes ved hjzlp af en barberbladskniv. Ved undersogelsen
anvendes et mikroskop med forstorrelse pa ca. 10 - 40 gange samt en
malemaskine til datafangst.

Arringene i den enkelte prove males normalt mindst to gange, helst pa
to forskellige malebaner. Arringskurven for de enkelte radier tegnes for
visuel kontrol af malingerne for den enkelte prove. Efter eventuelle
rettelser/korrektioner regnes de to radier sammen til den kutve, som
repraesenterer proven. Kurverne soges synkroniseret relativt og der be-
regnes eventuelt én elle flere middelkurver (lokalitetskronologier). Savel
enkeltkurver som eventuelle middelkurver soges dateret ved hjzlp af
allerede udarbejdede grundkurver (“masterkronologier”). Det dendro-
kronologiske Laboratorium ved Nationalmuseets Naturvidenskabelige
Undersogelser har udarbejdet et grundkurvekomplex (flere lokale grund-
kurver) for egetra, som dakker perioden fra nutiden og tilbage til ca. 100
f.kr. Derudover har laboratoriet adgang til de fleste regionale egetraes-
kronologier i Nordeuropa takket vare et udstrakt samarbejde med de
dendrokronologiske laboratorier ved Lunds - og Hamborgs Universitet.

Rapporten omfatter alle undersogte prover (daterede og udaterede).
Der gives en summarisk redegorelse, efterfulgt af en kort karakteristik af
hver enkelt prove.

Ved daterede prover oplyses det tidsspand, som de bevarede arringe
dekker, samt traets faldningstidspunkt.

Hyvis der er bark bevaret pa proven, eller hvis det er muligt, at fastsla
om barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om trxet er faldet om
vinteren eller om sommeren. Barkringen er den sidst dannede arring i trae-
ets levetid og ligger umiddelbart under barken. Ved vinterfeldning er bar-
kringen ferdigdannet, og traeet ma vare feldet uden for vakstsesonen,
dvs. 1 oktober-april, mens sommerfaldning angiver, at barkringen ikke er
terdigdannet, og at traeet er feldet 1 vakstsesonen, maj-september.
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Fzldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt - datering!

n dendrokronologisk dateringsundersogelse giver oplysning om

dannelsestidspunktet for de undersogte arringe, samt hvornar tracet
blev fxldet. Alle undersogelser viser, at under normale omstendigheder
blev treeet anvendt kort tid efter faldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kultur-
historiske (skriftlige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer. En under-sogelse
som Hamborg Universitet har udfert pa knap 200 malerier pa egetreas-
paneler, hvor kunstneren har signeret og dateret maleriet, viste, at der
sjzldent er gaet mere end 5 ar mellem fxldningen af treet og frem-
stillingen af maleriet. Disse resultater understottes af tilsvarende sammen-
ligninger udfort pa bygningstemmer i Danmark. Ofte viser det sig, at
feldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.

Sporgsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de
bevarede traestykker. Ved lagring af tre er det vigtigt at fd fjernet bark og
den yderste blode del (splinten), som let bliver udsat for insekt- og
radangreb. Findes der derfor bark og intakt splintved pé jordgravede
stolper o.l., tyder det p4, at de ikke har ligget ret lenge, for de blev
anvendt. Endvidere vil der, som folge af skrumpning under torringen,
uvagerligt opsta radiale sprakker (torkeridser) i nyfaeldet trae, hvis det
lagres 1 lengere tid. Nar traet derefter graves ned, fyldes disse sprakker
med jord, hvorved de bliver let genkendelige, nar treet senere undersoges.
Mangler de, er det tegn pa, at tommeret er nedgravet 1 “frisk” tilstand.

En del formforandringer, som forst kan vare indtruffet efter traets
forarbejdning, viser, at tommeret er bearbejdet 1 “saftfrisk” tilstand. F.eks.
bliver kvarttemmer, som oprindelig er fremstillet med et retvinklet
tvaersnit, rombisk ved torkesvind. Dette kan ofte iagttages ved temmer i
tagkonstruktioner.

Tra og i serlig grad egetre lader sig nemmest bearbejde med hand-
vaerktoj (okser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere drs udterring bliver
egetra si hardt, at der ofte ma maskindrevet varktoj til for at skare det
igennem. Gennem hele vor forhistorie var kiler, skoveksen, bredbilen,
stodoksen og skareksen temrerens vigtigste arbejdsredskaber.
Vearktojsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at traet er bearbejdet kort
tid efter faldningen. For fortidens handvarkere har det ikke varet et
sporgsmal om at bruge vellagret temmer, man at fa trae, som specielt var
velegnet til den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prove giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsvark (det vare sig kirke, hus, borg, skib o.L.). Der kan veare tale
om genbrug, reparation etc. Har man derimod mange prover fra den
samme konstruktion, hvor den dendrokronologiske undersogelse viser, at
de har samme faldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, at treerne
er feldet ad hoc og anvendt med det samme. Endvidere er der mulighed
for at tage hensyn til eventuelt genbrug af temmer, reparationer, bygge-
faser og lignende.
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Beregning af faeldningstidspunkt

Muligheden for at opna en preacis angivelse af faldningstidspunktet for
egetra athaenger af, om der er bark eller splintved bevaret pa
proverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter traets sidstdannede
arringe. Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen
er bevaret, og faldningstidspunktet kan derfor angives pracist. Ex kun en del
af splintveddet bevaret pa proven, kan faeldningstidspunktet beregnes med stor
nojagtighed, idet det manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de
fleste tilfzlde. Kan overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er
det muligt at angive et omtrentligt tidspunkt, hvor faldnings-tidspunktet
vil ligge, selvom intet af splintveddet er bevaret. Endelig kan bade splint-
veddet og en del af kerneveddet mangle. I dette tilfxlde er det kun muligt
at angive det tidligst mulige feldningstidspunkt.

Til beregning af faldningstidspunktet anvendes en “splintstatistik”
udarbejdet pa grundlag af empiriske undersogelser.

Der foreligger oversigter for egetra fra Irland, England, Vesttyskland
og Polen. Resultaterne varierer, men generelt galder det, at jo storre
egenalder et egetra har, jo flere drringe findes der i splintveddet, samt at
“modne” egetraer (100-200 arige), som har vokset i Irfland og England
gennemsnitligt indeholder flere drringe (ca. 30) i splintveddet end trzer,
som har vokset 1 Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af splintarringe aftager
jo lengere ostpa, treerne har vokset (13-19 1 Polen).

Forskningen vedrorende fastleggelse af antallet af splintdrringe 1 egetra
er 1 konstant udvikling, og der kan ikke gives noget entydigt svar pa
problemstillingen. HILLAM, J., MORGAN, R. A. and TYERS, I. G.:
Sapwood estimates and the dating of short ring sequences. Applications in
Tree-ring Studies, ed. R. G. Ward. BAR §333, 1987, 165-185, berorer emnet
generelt og anbefaler et tilleg for manglende splint pa 10-55 ar.
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XRF and macrofossil analyses of a sediment sequence beneath the Amaliegade 18 locality

Introduction

The KBM 4349 locality at Amaliegade 18 (ca. 55°40'59.00"N:12°35'35.84"E) was excavated in 2019
— 2020 by the Museum of Copenhagen, under the direction of Stine Damsbo Winther. Amaliegade
forms the southwest — northeast axis of the Amalienborg palace complex, intersecting with
Frederiksgade at the statue of Frederik V in the center of courtyard. The original palace, constructed
from 1669 — 1673, was destroyed in a fire 1689. The rebuilt palace can be seen on Christopher Geddes
1761 map where the site location appears to be an empty lot southwest of the palace’s southern
gatehouse (Fig. 1). By the mid-18th century, construction of the Frederiksstaden district had been
almost completed.
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Figure 1. The approximate position of the KBM 4349 locality at Amaliegade 18, plotted on Geddes map from 1761. At
this time the location was an empty lot between the houses along Ameliegade and Amalienborg’s southern gate house.

However, a reconstructed map of Christian [V’s Copenhagen from circa. 1650 show that the locality
at that time lie at the coast, demonstrating that the Frederiksstaden district was constructed on
reclamation fill that was hauled to the site and used to fill in and grade the harbor sometime before
the palace was built in 1669 (Fig. 2). This map also shows long earthen dykes built parallel to the
coast and several pier structures perpendicular to it. These extend from the present position of
Amaliegade up to and around Kastellet. Remains of just such a structure, build of reduced (blue) clay
and anchored by posts driven into the seabed have been documented by the museum of Copenhagen.
These were used to impound water against the coast effectively extending the moat defense on the
seaward side of the fortifications.

The top of the KBM 4349 monolith lay just beneath a plank, dated by dendrochronology to ca. AD
1720. This seems rather late given that the harbor fill burying the plank should have been in place for
about 50 years before the tree was felled from which the plank was sawn. The fact that this lot had
no building on it in 1761 suggested that it might have had a somewhat different history that the
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adjacent lots with structures. In any case, the plank lay about 2 m below the modern surface, which
is in turn about +2 m DVR90. Therefore, the monolith sequence lay approximately at sea level on a
point along the original renaissance coastline prior to its reclamation, which must have begun in the
last half of the 17th-century to provide land for the Frederiksstaden harbor district.

11y
W
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Figure 2. The position of the Amaliegade 18 locality (red circle) projected onto a reconstructed map of Christian IV’s
Copenhagen circa. 1650. The faint grey line is the modern harbor and the bold dark line indicates the reconstructed
renaissance coastline. Note the pier and dyke structures built parallel to the shore (Bydelsatlas: Indre By/Christianshavn:
https://kk.sites.itera.dk/apps/kk _pub2/pdf/1330 D7hhySGILd.pdf).

Objectives

Given that these sediments predate the plank, which was deposited sometime in the 18th-century, It
would be interesting to know more about how they were deposited. Are all or some of the layers
anthropogenic fill on a deeper natural contact (i.e. the historic harbor floor or beach)? Or have all or
some of the layers accumulated through natural processes in or near the historic coast?

3
ARCHAEOSCIENCE VOL. III 2021



Amaliegade 18 KBM 4349

This research was commissioned to describe changes in the basic sedimentology, the associated
macrofossil assemblages and variation in the proportion of chemical elements through the sequence
to understand that depositional environment/processes. To this end, I specifically measured the
elemental concentrations using X-ray fluorescence spectrometry (XRF), the organic matter and
carbonate content with loss on ignition (LOI) and changes in macrofossils and sediment texture in a
single 27 cm monolith collected from beneath the aforementioned plank. This data is intended to
augment and if necessary help refine the original archaeological interpretation of the deposits.

Methods

The monolith was scraped clean, logged, and then subsampled at an arbitrary interval based on visible
variance in the sequence to document variations in sediment texture and mineralogy. In addition to
visual inspection of the surface, 50 ml of material was collected from each discrete layer, wet-
screened and inspected for macrofossils. Loss on ignition (LOI) samples were collected at a ca. 10
cm interval to determine the dry weight proportions of organic matter and carbonates. Discrete
samples from each layer identified in the monolith were also scanned with a NITON XL.3 GOLDD+
portable XRF spectrometer to measure differences in constituent elements.

Loss on ignition (LOI), organic and carbonate carbon

Eleven additional samples were taken from selected layers in the sequence to parameterize the organic
matter and carbonate content. The LOI protocol used follows that of Dean (1974) and Heiri et al.
(2001) with some minor modifications. Subsamples were dried at 150° C, weighed and heated to 550°
C in a Nabertherm B180 muffle furnace and then reweighed to determine the mass of combusted
organic matter. The samples were then heated to 950°, cooled and again reweighed. The carbonate
content is estimated by multiplying the weight lost at this step by the constant 2.274, which equals
the molecular weight of CaCos (100.088)/molecular weight of CO2 (44.009). Because the factor used
to estimate the organic carbon concentration is somewhat unreliable for lacustrine and marine
sediments only the organic matter content is reported. These results are plotted with the sediment logs
in Figures 3 and 4.

Flotation and plant macrofossil identification

Macrofossil samples were wet sieved through nested screens (850 and 350 um mesh) and inspected
using a stereomicroscope (approx. 6 — 40x magnification). Each identified discrete subfossil (seed,
ephippia, ostracod shell valve etc.) was counted. Identifications were made using the seed reference
collection at the Natural History Museum of Denmark and several published keys (Berggren, 1981;
Bojnansky and FargaSova, 2007; Cappers, et al., 2006). Macrocharcoal concentrations were estimated
by distributing the sample in a petri dish and counting all particles in a 50 x 50 mm area and
extrapolating the count to the total area.

NITON XL3 GOLDD+ portable XRF spectrometer

Because the monolith was ca. 20 cm in width and not collected in a case it could not be scanned with
the ITRAX puXRF core scanning instrument they we normally use for cores and monoliths. Instead,
I used the NITON XL3 GOLDD+ portable XRF spectrometer, which is more appropriate for the
analyses of discrete samples. This device is an energy dispersion x-ray analyzer equipped with a 50
kV Au-anode and 200 pA x-ray tube and a sensitive Large Area Silicon Drift Detector (LASDD). All
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measurements were made at standard room temperature and pressure (approx. 1 bar) without helium
purge or vacuum. The resulting data were processed with “Standard Thermo Scientific™ Niton Data
Transfer (NDT™) PC software suite” set for “Test all Geo” at four separate runs of: Light elements,
medium heavy elements, heavy elements and standard elements each measured for 120 seconds. This
software application estimates the mass proportion of each measured element in the sample as well
as the total mass of the lighter unmeasured elements, designated as “ballast”. The data are expressed
as parts per million (ppm values).

One 10 ml sample was collected from each of the five discrete layers identified in the monolith. The
sediment was dried, homogenized by grinding in a mortar and placed in a sampling cup sealed with
plastic film through which the sediment was measured four times. The samples were shaken between
each static measurement to improve sampling coverage. These four values were then averaged and
the standard deviation calculated, producing four measurements and an average for each layer.

A correlation matrix was calculated on these measurements to see how each element was correlated
with the others through the sequence. A principle component analyses (PCA) was calculated to
investigate how these elements varied between layers (Hammer et al., 2001).

Results

Figure 3 is referenced continuously in the first part of this section, which describes the sequence in
chronological order (bottom to top). The sequence has been divided into depositional units designated
by their respective depths from the top of the monolith. Five depositional units (layers) were
distinguished, each in the monolith, sometimes separated by discontinuities/hiatuses or abrupt shifts
in the sedimentation type. The macrofossils identified in the layers are listed in Table 1. This table
gives both the common Danish and English names for the plants as well as the Linnaean binomials.

Sediment sequence description and interpretation

Layer 1 (22 cm — monolith base): This basal layer is a yellow-grey, medium — coarse partially
oxidized quartz sand with yellow-orange streaking. The grains are sorted and well-rounded, but flint
and limestone gravel is common. Plant fibers, probably incorporated from the overlying layer, are
present along with a single Ruppia maritima fruit. Neither mollusk shell nor charcoal, daphnia nor
ostracods, were evident in the sample. This layer had < 5 % organic matter by weight and even less
calcium carbonate.

These features are consistent with a marine sand. However, no in-situ mollusk community is
preserved, suggesting that this sand may not have accumulated on the harbor floor but was rather a
beach deposit both deposited and reworked by surf before the overlying layers accumulated.
Alternatively it could be a late-glacial outwash sand possible truncated by a transgression.

Layer 2 (20 — 22 cm): This layer is composed of fibrous reed peat (prob. Phragmites) with charcoal,
(some fragments > 3 cm), daphnia ephippia (resting eggs), gastropods, bivalve fragments.
Zannichellia palustris and Carex sp. seeds are present as well as what may be Argentina anserine or
A. egedii. This layer is probably the most organic in the sequence, the fibrous peat is relatively well
preserved and the ligules, nodes and stem segments of grass are evident.

This is a compressed coastal reed peat deposit.
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Layer 3 (13 —20 cm): A layer of bedded silt loam (ca. 60% silt, 20% clay, 20% fine quartz sand) with
fibrous detrital peat, daphnia ephippia, gastropods, bivalve fragments, charcoal, mammal bone and
wood fragments. This is primarily a mineral deposit with ca. 12% organic matter and about the same
mass of CaCOs;, which could be sourced from marine shell; redeposited chalk and marl (e.g.
biologically precipitated carbonates).

This deposit might be described as silty coastal alluvium with well-preserved fresh — brackish detritus
gyttja component.

Layer 4 (13 — 6 cm): This layer is a slightly more organic (14% organic matter) dark brown sandy
loam (ca. 60% sand, 20% silt, 20% clay) accumulated in a slightly higher energy environment than
the overlying layer. A range of macrofossils is present including daphnia ephippia, gastropods,
ostracods and fragments of bivalve shells and fish bone. Plant remains include the seeds of chenopods
(c.f. C. album), and Caryophyllaceae that is tentatively identified to the genus Silene, along with
fibrous stem fragments (poss. Phragmites), decomposed wood and bark. Artifacts included slag,
brick/tile rubble, mortar, charcoal, eggshell, and very dark vitreous material that could be bituminous
coal.

This deposit like Layer 3, might also be classified as a fresh — brackish detritus gyttja with refuse.

Amaliegade 18 monolith

(b A - . .
& Q\Oe, Sediment description

Layer5(0 6cm):
A pale gray-brown medium fine sub-angular guartz sand coarse quartz sandy loam (ca. = 10%
sand, 10% clay). The sedimentis partially oxidized with yellow-orange streaking.

23
———

Layer4(13 6cm):

This layer is a more organic (14% organic matter) dark brown sandy loam (ca. 60% sand, 20% silt,
20% clay)accumulated in a slightly higher energy environment than the overlying layer. Arange of
macrofossils is present including daphnia ephippia, gastropods, ostracods and fragments of
bivalve shells and fish bone. Low-energy lacustrine sedimentwith detrital gyttja.

Layer3(13 20cm):

Alayer of bedded silt loam (ca. 60% silt, 20% clay, 20% fine quartz sand) with fibrous detrital peat,
daphnia ephippia, gastropods, bivalve fragments, charcoal, mammal bone and wood fragments.
Low-energy lacustrine sediment with detrital gyttja.

Layer2(20 22cm):
This layer is composed of fibrous reed peat (prob. Phragmites) with charcoal, some fragments =3
om, daphnia ephippia, gastropods, bivalve fragments. This compressed coastal reed peat layeris
probably the most organicin the sequence.
A Layer1(22 cm base):
This basal layer is a yellow-grey, sorted, medium coarse, well-rounded, and partially oxidized
r quartz sand with yellow orange streaking. Neither mollusk shell nor charcoal, daphnia nor
ostracods, were evident in the sample. This layer had < 5% organic matter by weight and even
; less carbonates consistent with a marine sand. However, no seabed mollusk community

0510 0 51015 preserved.
Weight percentage

20

—

Figure 3. The monolith from the KBM 4349 locality at Amaliegade 18. The percentages of organic matter and carbonates
are plotted as histograms against depth from the top of the monolith. The sediment log is to the right.
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Layer 5 (0 — 6 cm): A pale gray-brown sandy loam (ca. < 10% sand, 10% clay). The predominantly
sub-angular quarts sand ranges from medium — fine. The sediment is partially oxidized with yellow-
orange streaking. Fossil-bearing limestone, chalk flint and felsic gravel along with plant fibers,
charcoal and decomposed wood comprise at least 10% of the sediment volume. Numerous Daphnia
ephippia are present along with the shells of ostracods and gastropods (mostly fragmented). Charcoal
and stem fragments (probably from Phragmites or related marsh grasses) were noted along with seeds
of R. maritima.

This deposit is coarser than layers 2, 3, and 4 and seems to have accumulated with higher energy. It
is possible that finer sediment has been washed out by surf action. The interpretation of the sandy
layers are the most tentative because the monolith is only a very small “window”. A longer profile
where bedding planes, discontinuities and changes in thickness could be seen would be needed for a
more secure explanation. This layer might have accumulated in a similar way to the lower units, but
the source material may also have become sandier. This deposit has far fewer artifacts than Layer 4.

Macrofossils

The upper four layers (2 — 5) contained numerous ephippia (resting egg cases) from Daphnia, small
(0.2-5 ml) planktonic, suspension feeding, crustaceans belonging to the class Phyllopoda (Table 1).
They were clearly breeding in the water column when these sediments accumulated. The bivalve
shells of ostracods, another planktonic crustacean were also common. Three Plumatella statoblasts
(cell masses of freshwater bryozoans) were observed in the upper two layers. All of these planktonic
animals live primarily in fresh water or brackish environments but not marine. Their presence clearly
indicates that the sediment through most of the sequence accumulated in and from a productive
(nutrient rich) aquatic environment with a predominantly freshwater influx. This does not mean that
the water column need have been very deep, however. The presence of gastropod shell fragments as
well as fish bone supports this interpretation.

The plant macrofossils confirm this interpretation. Ruppia maritima is a rooted aquatic plant adapted
to brackish water (and salt marshes). R. maritima was only recovered from the uppermost and lowest
layers (where it may be intrusive from the overlying layer). Zannichellia palustris another rooted
aquatic was present in layers 2, 4 and 5. These are both fully aquatic taxa at home in brackish water.
The remaining genera are essentially “pond edge” taxa adapted to shallow water or fluctuating water
levels (e.g. Carex, Eleocharis and Rumex cf. palustris) and terrestrial plants, which grow in nutrient
rich soils (e.g. Urtica and Chenopodium).

Layer 2 is composed of fibrous peat in which the ligules, nodes and stem segments of grass are
preserved. This is a marsh or “lavmose” peat that formed from the compressed stems and leaves of
Phragmites and other marsh grasses that colonized the very shallow brackish water at or just landward
of the coast. The fact that this is overlain by gyttja suggests that the marsh was drown at this locality
during a transgression. The slightly deeper water was a habitat for both planktonic algae and aquatic
plants like Z. palustris, while plants like Argentina egedii grew on the adjacent beaches. The presence
of Urtica and Chenopodium suggest nutrient rich, possibly anthropogenic substrates like middens or
cultivated fields were present at least by the time layer 4 accumulated.
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Table 1. Macrofossils identified and counted from discrete levels in the KBM 4349 monolith.

|Ama|iegade 18 KBM 4349 Macrocharcoal| Aquatic | Shallow water | Ruderal Aquatic metazoa Notes
&
&
S
<
bQo I &
& & K S
£ SH N S ¢
2 9 S g Yo N o
e £ e O F2 o8 £85I &
SO & y& &S g oL & NS N \.
3 3 SRS & L FN OEENES s %9 @ S %
g2 8 S &8 S ¥ £O 88 Ff v& & s &
< < RSN e 09 & fo £ 8 S G <
2 2 ¢ 8¢ s 8 8 58 @8 IS SEE v o8 8
(2 @ (8] R 7
= = S O S & O F N > & N
SD? depthemvolml. | & g o & FF FR 0 TF OF S & & S Q &
Layer5 2015 0—6 50 > 50 > 200 1 2 1 1 1 1 > 50 > 50 > 50 1 >20 |[Bark and uncarbonized wood
Layer4 2016 6—13 50 | >50 >100 | |1 1 2 3 8 |>50 >0 2 >5 [Pl fberanduncarmonized
Layer3 2017 13—20 50 | >50  >100 1 >10 | >50 >100 >5 Sﬁ'g:gfg;gﬁ;:g;?me: sP-,
Layer2 2018 20—22 50 | >20  >50 1 2 1 >20 | >50 >100 >5 Et'srr:l;rsa mni:nflspeat, Phragmites
q .
Layer1 2019 22—27 50 0 0 1 Roots and some plant fibers
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Layers 3, 4 and have charcoal, mammal bone and unburned wood and layer 4 has slag, tile or burned
daub as well, suggesting that that these silty deposits also accumulated domestic refuse probably
incorporated from sheet wash. However, this material is not evident in the peat.

This leads me to suspect that layer 2 accumulated in or by the late-Holocene, but before the growing
settlement was close enough to provide much archeological material. This was probably the original
pre-settlement coastal marsh. This could be tested by radiocarbon dating the peat layer. The overlying
layers accumulated from standing brackish water after people had begun to modify the coastline. This
speculation is developed further in the conclusion of the report.

Portable XRF analysis

The results of the XRF analysis add relatively little to the traditional sediment description, but there
are some notable correlations. Figure 4 is a simple histogram plot comparing the LOI values with the
ppm estimates for the most common elements. The combined weight of all unmeasured elements
comprised between 781602 — 728914 ppm. Samples from layers with a relatively high CaCOj3 content
also have a higher proportion of calcium and the sandy layers do have more silica, as expected. The
most organic layers have higher concentrations of both sulfur and iron, which have a strong positive
correlation (Table 2). Potassium, an element common in clay minerals, is more evenly distributed.
Only ppm values of the most common elements are plotted in Figure 4, but the entire dataset along
with correlation matrices and output of a PCA analysis, is included in the appended Excel file labelled
“xrf data KBM 4349”. Because there could be patterns that I have not noticed, I have included the
data so the reader can explore the data themselves.

KBM 4349 Monolith

LOI Selected elements NITON portable XRF

L5 /

\ /

L.3 L~ \ :

L2 ‘

% | ﬁ
0 10 20 30 0 50000 100000 150000 200000 250000
% mass ppm
® Organic matter CaCO,% est. Si wCa mS mFe WK mP

Figure 4. A bar-graph summarizing the geochemical analyses of the KBM 4349 monolith plotting the weight proportions
of organic and carbonate carbon (histograms) against selected XRF parameters. The ppm values of calcium (Ca), iron
(Fe), sulfur (S), potassium (K) and phosphorous (P) the most common measured elements by mass, are plotted.
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Variance in minor and trace elements is best analyzed statically. Table 2 shows that calcium has a
strong positive correlation with phosphorous, copper, lead, strontium and zinc in these samples.
Figure 5, which plots the sample scores on the first and second principle components, further
illustrates that these correlated elements are most concentrated in layers 3 and 4. The correspondence
between lead, zinc, copper and calcium here is hard to explain, but these metals are often precipitated
in biological compounds along with phosphorus. The very strong correlation between calcium and
phosphorus is suggestive of phosphate mineral formation. Were I to observe this correlation in an
archaeological deposit like a midden, I would expect a high concentration of mammal bone but that
is not the case here. In natural sediments, phosphates are typically deposited in very shallow, near-
shore marine or low energy environments. Tidal flats and intertidal zones are very similar or identical
to the depositional environments reconstructed for layers 3 and 4, consistent with phosphorite
deposition.

Table 2. A correlation matrix of the measured elements. The cells are color formatted ranging from a strong negative
correlation of -1 (green) to strong positive correlation of 1 (red).

Correlation Matrix
[ S Fe _Mn AP S Mg Mo 2z S U RbTh PbAs Hg 1 Cu _C V. Ti S Ba Cs _Te Sb _snCd Ag Nb__ Bal
Ca 1

K 05515, |

s -00121 0.04952| |

Fe 029794 -0.1479 090247 |

Mn  [071993 03955 007756 038347, |

Al 01922 02841 01421 00106 0.39399) |

4 087117 05009 017642 0.46677 065295 -0.2523 1

si -07416 046813 -06027 08008 -0.645 019775 -08256 |

a -0.1147 0.01466| 087119 076028 -0.2484 -0.3653 009628 -0.4336| |

Mg 0271 01282 02218 -0.116 004298 0183 023615 -0.0323_ -0.063 1

Mo 01432 017416 071557 061556 03424 -04305 006042 -0.2667/ 086712 012116 |

zr -07507 0.35081 -0.1643 -0.4088| 07978 -0.1015 -07165 072101 007669 -0.1715 0.18133) |

sr 057705 05204 012876 04577 072906 -0.1543| 098794 08131 003923 025653 0.00283 0.7538 |

u 0.12933 009677 -02608 -0.1885 0.16887 023118 007249 0.09266 -0.2948 004213 -03397 -0.1878 0.10835 1

Rb -03186 017425083975 067051 -0377 03137 -01091 -0.2386[ 083783 -0.1649] 0,89546 026343 -0.1635 -03393] 1

Th -02734 0.25547 04904 045921 02461 002611 -01082 -0.0944 059198 -00783 061859 013051 -0.1282 -03872 0.62642 1

Pb 085432 04614 04201 06168 048173 -0.444| 093557 0.8678 038156 021289 0.34137 -0.6105 089845 -0.1023 0.19631 001912 |

As 035577 -0.5787 038451 0.41259 027407 -02743 038629 -0.5304 040119 0.19052 0.23101 -0.3478 038318 -0.0022 02209 007467 0.49328| 1

Hg 01344 02445 007303 00589 016734 -01606 0.07019 01472 -00779 -01023 -0.081 -02239 006295 -0.1495 -0.0609 -02446 0.09219 011317 1

zn 07972 04846 05485 07569 055667 -0.319 089724 09104 046056 0.11336 040288 -06194 087709 -0.0967 029892 0.1201] 096386 050837 0.11618 |

cu 093376 05493 024303 0.47102 059336 -0.4011 096142 08357 016585 0.19764 0.12675 -0.6704 09361 -00168 -0.0186 -0.1386 096234 0.50225 0.17711 091255 |

cr 08434 03481 0129 037436 079236 -00053 082659 0.7238 -0.102 0.09182 -0.1407 -0.7066 08414 0.16394 -0.2431 -02113 0.73435 038787 0.09024 070723 0835 |

\ -05923 0.42671 054025 040448 -03519 022088 -04415 0.10297 0.60591 -0.257 0.52166 0.26316 -0.4331 -00151 0.68481 069205 -0.2785 0.03349 03654 -0.1566 -0.4662 -0.4108 |

Ti -0794 048402 025476 014044 -03815 046589 -07102 040646 03102 -0.601 030799 053103 06705 -00905 0.47274 052073 06315 -0303 0.2296 -04772 07566 -05998 078731 |

sc 040165 -0.0475 017424 03798 042036 004735 040625 -0.4112 010001 04185 0.12721 04109 045028 02374 00062 -0.2003 037181 -0.0427 024638 039602 03472 039447 -0.1482 -0.062 1

Ba 005966 -0.1843 -07319 06392 032199 042551 -0.1561 035581/ 0.8689 0.03388| 08706 0.0601 -0.0814 031485 0861 06274 04213 -0.1459 015613 0449 02049 0.07355 05366 -02018 -0.0543 1

(] -02659 0.0561 07488 07812 -0.0034 031837 0473 06191 07965 003413 -07801 024052 -0.4105 020345 07222 06175 06599 -02626 0.12336 07056 04796 02395 -0.4049 -00027 -0.1573 091714 1

Te -02272 01114, 06562 06695 0.0098 044807 -04200 053919  -075 00286 -078% 019232 -0.3543 021596 06833 0625 06103 -01915 01120 06271 04319 01648 03776 0022 -0.1441] 091032 097008 |

sb -01781 00023 0687 07303 007323 031835 0384 051237, 0792 -00249, -08074 013983 -0.3361 016532 07489 06357 05654 -0165 011258 -06216 03738 01185 04592 -01188 -0.2074| 092356 096538 0.95303 |

sn 084161 04256 -00343 027843 053546 -0.1938 083687 0577 -0.066 0.48399 0.04314| -0.6758 085443 0.13223 -0.1908 -01316 075564 023281 0.10745 070907 078235 062865 -0426 -0621 04939 012 -03569 03444 -0.3397 |

cd 02029 006652 -0.6287 0.7039 -0.1541 0.05369 -0.3457 060242 -0.6653 003934 -0.3885 0.32089 -0.338 0.14401 -0.4906 -0.4303 -0.4438 -02742 0.28303 -0.5231 0.2774 -0.1362 04177 -0.1192 0239 05252 061773 0.54924 055557 -0.1384) 1
Ag 012045 04029 -01952 0.2612 013088 -01327 0.00549 004641 -03187 -00742 -032 -0.1574 -00026 -0.0302 03148 -04568 0.01192 034723 034021 -0.0444 015826 014353 -04511 04354 0.2655 03829 0376 041694 051195 0.02301 045004 |
Nb -02239 012159 048319 04649 03422 0.1229 -00426 -0.0559| 0.68854 005692 0.74028 038128 -0.0552 -00947 0.76066 050364 014612 0.08798 04741 023211 00627 -02312 062579 048419 00389 0.6754 05624 -05085 06463 000138 -04133 -0.4635| 1
Bal -08363 0.32067 032185 003189 05333 006272 07717 031444 03432 -0.4257 0.22505 050597 07894 -02624 0.47164 033365 06106 -0.1195 0.0414 05282 06975 06524 06262 071846 03553 -0.2129 005053 0.03141 002091 08 -00959 -0.1147 016947 1

The second set of strongly correlated elements are sulfur, iron and chlorine (Table 2). This is most
evident in the most organic layers 2, 3 and 4 (Figures 4 and 5). The correlation of iron and sulfur
suggest the presence of pyrite (FeS2) which forms in an anoxic or redox environments. These
conditions can occur when organic material is buried rapidly or when the nutrient flux triggers rapid
growth of aerobic bacteria, which then deplete the oxygen in the sediments. Another factor in
nearshore basins can be the influx of dense salty marine water. The natural source of chlorine is of
course salt (NaCl) and seawater is relatively enhanced in sulfur relative to freshwater. The correlation
between all three elements could be caused by an influx of marine water into a brackish basin. The
denser salt water would stratify of the water column, trapping well-oxygenated fresh water on the
surface and causing anoxia and redox conditions in the benthic sediments.

General Interpretation of the KBM 4349 Sediments
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The distinct layers in the KBM 4349 monolith are natural deposits and not anthropogenic fill. The
various analyses converge on a transgression sequence in which a coastal marsh established on a
sorted sandy substrate (possible a beach or eroded glacial outwash sand) was both drown and silted
in. In-silting like this is typical of the first phase of a marine transgression on a low-gradient coast,
but I do not think these deposits date from the early — mid Holocene. It probably required only a slight
rise in the water level, which could have resulted from the construction of a dyke along the cost to
impound water at a specific level when the first phase of Christian IV’s fortification was completed.
Water impounded behind these dykes would have been brackish due to constant influx from
freshwater streams and surface runoff, but seawater incorporated during storm surges may have
stratified these artificial basins creating an anoxic benthos. I also favor this later scenario because the
depth and position of the monolith corresponds to the historic coast.
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Figure 5. Plot of the sample scores on the first and second principle components, which explain 29.04 and 36.3%
variance respectively. The clusters are color-coded and labled by layer.
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